
���"�������
������������������������������

�������!������

���	������

�������	 �����
������������������
����
�������
�����	 ��
���������"

�"�����������
����.�
����
�"

''����"���������!���"�����"���������&���&#����

%��������������������
������
�����������������	�������	�
�������������������

"��������
���	��������������������������������������������������������������

����!	�����	%�����
������������������������!�	�������
�������	����
���������

����!�������������
�����������������������
��	����������
����	%����������

�����

�

���������������������������������������	������������������������	%�����������

���������������������
�����������(��������������"��������������
����������������


��	���������������'����������������������������������������������
�����	%"��

��	����������������������
��"��
��������������	�������	�����	�������������
�������

�������������������������"���"�������!����	���������	

��	��������	�������������������	���������!�������������������������	�

 ����������"

�������������

�
��������
���
���������������
����


������������
"���	�����������������
�����

�
��	������������	����������	�����������

�������

������	�������	
����
�����������

/������������������������������	�����
�����

�
���������������������������
���"������

���������(�����������������	���������


���������"�����������	�����������
���

�������������������!�	�������	%����
����

�

������/�
��������!�	��������
���������

�"����"������	������������������
����

��

���������"����������������
������"�����

������
��"	%���	������������������

��������

�����������
��������������"���	�����	

����������!���������!	����	��	!�


��������������������������������������

��������	
��������������	
������������������
��

��	�����������
������	��
������	���������
���

��� �����	����	����	����	������	����� ��������

�	���������
�������������	���������������������

����������	

%��������/�����������������������������

����	�����"������������"����	��������

	�����
������������	�������	���"����

��������������"������������������������

������������

��������������������!�����

	�������������	����������������������"��!�

����������	���������������"�����������

���������		��/�������	�����������������


��"
�������������������������������������

����!	��������������	�����
���"���"����

������������	�������	 "����������������

����������
��������	����������
���������

���������������"���	���������	��������

�����	��������
���������
��"�"�������������

��������������������
���"�����������

"����������!������������	�����������������

�����	����������	�����"�������!����	�����

�������	

%��������������
��������������
�����������

��������������
�����������������������

��������������	�������	 ���������������

����!	�����/)�	�	��������������������

�������������������������������������������

�����		

��������	 �����
�����
�������!��������"/#� ��������$���%&��������%'���%��%&&�����



����������������

��� ������������������������

����������"��������������	�����
������

����������������������	�������		�������

�������������
��������"��������������
���

	������������"��������"�����������������

�������������������������������������������

"��������������
�/��������������"����"����

���������������������	%���	�����������������

���%������������		����/����������������


���������
��"�������

������	

�"������������������'�����������	����

����������������������������������!���


���"������������������!���
������������

���!������"���
�����������������
��	���

��"�����
���/�������������	%����	����������

����������������"���	������������������

�����������	��	���/���������������������


�����������������������������������
���

/���������������������������������	������


������	�������!�������������������������

��������
�������	����	������������������

����������������������������������������

��"�����
���	

&������������������������	�������	�����

��������������������������������
��	����

���
������������		������������������
���

�����������������������	��"��������������

����������
�	������	����"����������"����

������������������	�	���������������

�!���������������"���������"���������

��������	�����
���	���������������

�������

/�� �����!� /����"�����!�

����� �	�����
����������	�������	

���������"�����������
"����	

��� �������������������������'����

�����

%��	�����
��������������������������

	�������	�����(����������������	���"���

���	�	��	��������"��������������
�����!�

����	���/�����������	������	����"��
����

���������������	����	�������"�������!�

����	����������������������������
���"���

"���������������������������������
���

����	

�������������������������������������


�����
���������������������������	��	���

�
���"������"������	�/������/��
������

��	������"�������!�	�������������	%��	���

	����
���"�������������������������������

�����������������������	��������������������

�����������	������	

���������	��������"�
�������������"���

�����
��"
����"�������������������
�����


������,���"��������������"����������������

�������"����
�������	����
�������������!

������	��������	�������!��"��������������

�����	������������	�����"������������

������������������
���������������������

���������������"�������"�"�����
���"����

�������	%������!��"��"����������������

������	��������������	'	/��������������


��������������
���������/�������������

������������	 �
)������	'	/��
�����

������������
������,�������	����������	���	


���
�
/�����������


���
�

����#�� ���������/��

���

���
��

����#�� /��

����������������#����������������������

����"����������
��	 �������������������

����!�����������������!���	��������������

�������
��"
��������������������
��	
��"

��������������
������������������������

�������������
�������������������������

��������	�������������������������������

�������������
��������,�������	����������

�������
�������	������������#����������������

�
�������!���	����������	�����������

��*(����
�	�
� ��
�����
�������"
���������1"$����/ ����� ����



��,���	���������	���������	����������������

�������������������,�������������������


��	��	������������������������������		

����������
������������������!	������

�������������"��
����������	��������������

���	��������������"����������������������

���
����
����������������!��������������

����������	������������	����������	������	

�������������������������	�����
�������

�������������������������������	������
���

�����������!���	����	%����������
��������

�����������
�������������������������������

����������
�������������������������������

����!���	�����������
��������������������

������������
���	������������������"���

����!������"����������������������������


�������������������"����������(�����

��	����
������������������"������	�	

����	����������
��""�������������"��

��	��������������������"������������������

�����
������������������������������������


�������	��������
����������������������������

�������������������	�������������������

�������������������
�������������������

���!������������������������
�����������



��"������������������������������������


���
��������	����
����������������������

���

���
�

��
����
�

�
��������
�

/��

��"��������������������������������������

����� %������������������������������!����

	���

�������!�����
���������������������������

�������������������������
��������������

�����������	������������	������	'	/����

���������"���������������
����������

������������	���������	

*��
���
��
�����
�����������	�
��
��
���

�������

��������������������������
��"


����	�������������������������������

������

"������������

������������������������

���������
�������������������

���
�	�����
�������

/��

�����������!���	�������������
���
����	�


��������
/����������	���������������

��������!���	��������������������
��"
�����

"�����������!���������������������������


�������!���	����������������
����"��

�����/������	� /��

����

�����
�

������
/��

����������������������������������������

������	����
����������������������������

����������������	'�	/�����/������� ���

����������������
�������������������	���

�����������������!���	���	%���'���������

����!���	������������������������	�������

�����������"��������!�������
�!��������	

������������������������������
���������

����	������������������������������������

�����������"������
����������!�	����
��	

���
����"����'����������������������!�����


��������������������

�������������

����
��

��
���� /��

��� ���������������������	�����

� ���,�������
�������!�����������	���

��������	�����	��������!�	��������������

���
����"������	������
����	��������

�����������������������������������/��

��"�������	�������
�������!���	������

��������
��	 ���
����"���������������"

�����������������������������!�����������

����������!���	�����!�����������
��"
����	

#
�
���������



�����
�
�� �

�	�
��

���

�
��

	
�
�

����������

���
�
���	���	��

���
���

/��

��������������	�
��������	'	/��������

�����������
�
�����������	

�
�'����������(������	���
���������������

�����'���������!����������

	�

	�
�/�����	������� /���

"���������"����	����������������
�������	

�
����������������������������������	�

�����������

��������	��	����	%���������

��

��������	 �������!�	����������������

���������	�����/������������	

��/��	�����/���
�	�����
���/��

	� /���

�����������	'	/��������
��"
������
����

����������	�������	��������!�������������

�����!��������������
����������������������

��	�����������������	���������������
��	���

�����
����	

��� ����������������������������

�	�
����������������������
�������������

�'��������������������������'����������	���

������	��/�����	�� /���

���������������������
��������������������

�������������������'��������������
�������
�


������	�����	�������������	���������	���

����������������
��"
����������������	�����

�
�������!	������������������������������

�������"����������	%����
�������������

���������������
��������
�������

������	����

���
�����������'�����������������������


��"
��������������
��	���������������'���

����
��	�������� ��	��/��������
����"��

���
�
�

�
��
��

	����
�
�/����	�

�
�
�

����
��
��

�����/�����	��

/���

��"���������
��������������
��"������

�����������
�������������������������	�

�����
����	��������������
����������������

�'������"�����������
��������!����������

��
�

��
���

�

�
/���

���������������������������������
������


����"��

���
��
�
�

���
�

/���

%����������
�����
�������������	�������	

"������������
��	�������������������������

����������
���������	'�	/������/���������

������	���������"���������
��	��������������

������
���������
��"
����"�����!��	�������

�������������	����	�������
�����������

������������������	�������
��������������

���������"������
����������������	��
����

������������"���"������������	���������

����������
�
�

�/����������		��/���

��"�������������������������	��������



��������������������������'����������

����������������
����� 
������������

���������	%�������������������������
�����

�����"�����������	�����������������������

	'	/���	

�� 
��������������������

%���������	��������!����	����������������

��	����������������������"��������������

����!����	��������������
���������(�������

��/�����	%���������"�����������������

�����
��	
��"������	��	�����������


���"����!����������������!������
���

"����������������������
��	 �����������

�����
���"��������"����!���
���
��	����

�������������"�����������!�����
���"����

����������	��	�������	������	����������

�����	%������������	/��������"���!����	����

������������������

������������������������

�����	�"������������
�����!�����	

���!�����������������������������"��

����	�������"�
�������������"��������


��"
����"�������������������
�����
�������

,���"��������������"�����������������������

"����
�������	���/����������
���������

����!�������"��������������
������,������

��*(����
�	�
� ��
�����
�������"
���������1"$����/ ����� ����



�����	

�����������������������������	�������(�	�

"�������	���	����������������������������

�����	���	���
� ���	���	��/���
��
��������������������������������	%���������

�
�����������������������������
�����

��	������"����������������	��������

�����������������������������'������������

����������!�	

������������	��������

����������"��������������
��" �������

���������"���/����������������������!�


�����������������������	���������
����

�����"��������������
��	
��"	�����	��

/����
����������	��������������
��������!

��������/���������������������(�����������

��������������������������������������

'������/���������������	�������������

�����	�/��	�����	�����������������������

���������������������������������������

������������	%����������������
��������!�����

�����������������
����������������������

/����	������� /������������

����� �����!�����
���������!��
���"��������

��������������������������������

����

�����
��������������������������������

����	&�����������	���������������
���������

����!�	�������������(���������	

����������"���������	�����/��������

�������������/�����������"������������

����!������������	������������������	�	

������������������������	������������������

������������
���
�	�������������
������

������������	��������������	�������������

�
���"�����������������	����������"���

�
�������
�������������
���������������

����������
���"�����������"�������

����


�������!�������������������
��������������

���	����������"���	�����"�������������

�������&���
��������������(�(������������

�����"�������
���"����"���������������

����!"�������!�������������������������


���"���	

����������"������������
�������!�������

������������'����������������������������

�����������"������"��������������������


���"�����������
��	 ������������������	

"���	���������!�������������/�������������

����
��	���"������
�����
���"�����������


��"����"������	 ��������"������
�������

/�������	����� /����������������

����� ���"��������
���������!��
���"���

#
�
���������



�

����
����
��	 
��"	�������	���������

����!���������������������"�����������!

�������������"������
���"�������������

����������������
���"����
�����
��"�������

������
����
���"���	%���������������!"��

	�!��"����������!�������������"������
���

�����������	��������
��"
��������������

������	�����������"�������'���������������

����/��	

����������"�����������������
��������

�������

�������
��������
����
���"���	

�����	��/���/�����/����������������������

���������������������������������������	%����

����������������������������������	����

�	������������	���������������(������!��


������
�����������������������������

���	������������������
��	��� 
��	 ���

/�������!�������������

/��	'������������������

/���������������

���� �������
��"
�����������������
���	�

�����������������������	%������"����"

��������������
������������������������"����

	�����������������!"��������������������


��	����������������
���"���	���!��������

�������������������������������������/������

�����������

��������������!����
���������


��	
��"���������������
��	�����������

���������������/����	��������"�������

������������������������������������	����

������������!�����������������
�����������

����	������������������������������!����
��

������
��	
��"�������	��������������


��	�������������������������������"��

�����������������������������	�����������

��������������������������������"��������

/��&�����������

/��%���������������

/��������������

����! �����������������������������"���//���

/�����/�������
��������������������

������������������	��

��*(����
�	�
� ��
�����
�������"
���������1"$����/ ����� ����



����������������/�����������������

��������

������!��������
��������
��	
��""�����

	�����������"����������������������������

�������"��������������	���������
��������

��"����������������������������

����������

"���������������������������!������������

�������������
��������������	�����������

����������������������������������������/���

��������������

��������������!����
�����

���
��	
��"�����������������	����������

����������������������"��������������������

������������������������������������

����������

���������"���������������������

������!����"����������
������������������


��������������	

����������"������	���������
���������

���

�������	������� ��������	�	%��

����(������!�������
����������������������

�������	������������
���"����!���������

��������������"����	%������������������

�������	����
����!��	�����	���������������

��������������	����������������������������

������	�����"�������������������������!�

����	������������	�����������/����������

�����	�����������	%����������������!�����

	�����������������������
������������������

������
���"����������������	��	����


���"����������������������������
�����������

������������������������
��������!������

��������"����!�����������������������������

�����
���������������������
�����
���"���

������
��"���������"���	������������

������������������

�������	���"���������

����
�����������	����������!����	�����

�������"�������������������������������	����

�������������"��������������	�������	%���

���������������(����
��	 ����!����	�����

�����������������
����������	

����������"������	����������!����	�����

��������
����������

����������!�������

��	������������������	�	%���������

������

���������"���
���������	���������'�����

�������������"�������������������	�������

�������	%���������

���������������������

��������������"������������������������

"������"�������������
��	 �"����������

����!����	����������������������������������

����" %�	����������
�����������

�������

����# %�	����������
���������

�������

�������������
�����������	%��	���������


���������

�������������������

������"���

�����!�	������	�����	������������������

��������������������������
����	������

��������	�������������"�������'������������

��	�������"�������!����	������������	

������	���������������"�������	������

�������/������������������������"�������!�

����	������������/��������������!������������


����������������������������������������

�������������������	�����
���	����
��"����

�����������"���"������	��������	�������

��"����������������!����	������
������
���

�������"���"�����

������
��"���������

"���	�!����������������������	��������	

������������

%�������������	������������������������

����
������
����������������������������

���
�����������������������(���
����
�

"������"�����������"�������������������

�
�������	����
�������������!����������

�������!��������"����!��
��	 ���������

���
����
������,���	��������������������

��������
����"�����������"������������'���

�����	%�������(��������������		���(����


����"��

#
�
���������



/��%���������"������������������������

����������������"�"�����
���"�����������

"���������������������������������	������


���"���	

/��%���������������������������"�������


���"�����"����������������

������������

���������������������������������������������

�����������������������	

/��%�����

��������
����������	������

�����������������������������"���������

����������������"���
��	"�������������	

���������

)�	�	����)	�������&������������������

�
��������!����������������
�
"������

%&&'�����	�%����*
����!�-*����'�+

��&��	���	�������	

���������	������������!�������
�����"

��	�����������������(�"�	����	�����	����

���	

�����������	*	�������&� ������������

��������	�
��
�����������������
� ����

���	�����	����	

���)	�	�������������������
%��������

�������������������
���������������������

������	 �
���������%�����#� �������	�

���	�����	�����	���������	

%����������	���)�	����%	������������

����������
��������������������	������

������������!������� �����
�����	����	

������	�������	

%����������	�)�	����%	������)	�	������

��������������� �����������������������

��	������� ��
���������/
�����������	���

��	����	�����	

 ��	���*	�	�����������������	'������

���	��������
���	'�������
�������
��

����	���������������������.�������5��	���

������!������	������	

����������%	�������.���! 	���	�����


�������������������������	�������������

������������	
����
����������������/��

�
�	����	�����	�������	

��*(����
�	�
� ��
�����
�������"
���������1"$����/ ����� ����


	Flow Past Airfoil Moving Reciprocally in a Channel by Vortex Method
	영어 초록
	1. Introduction
	2. Numerical Method
	3. Results and Discussion
	4. Conclusions
	References


